
  مخابرات نوري  هاي ها در سیستم گیري اندازه

  محمدحسن کاویانی

    

گیري پارامترهاي مختلف در سیستمهاي مخابرات نوري جهـت افـزایش             با توجه به اهمیت اندازه    

هـا در ایـن مقالـه ارائـه و سـعی              گیري در این گونه سیستم      کارایی و بهبود کیفیت آنها ، روشهاي اندازه       

. گیـري اسـاس کـار آنهـا نیـز توضـیح داده شـود             هاي اندازه   گرام عملکرد دستگاه  شده با استفاده از دیا    

  : گیرد که مهمترین آنها به قرار زیرند هاي نوري روي چندین پارامتر انجام می گیري در سیستم اندازه

  Optical power measurementگیري قدرت نوري   اندازه-1

  :گردد  وري به دو بخش اصلی تقسیم میهاي ن گیري قدرت در سیستم هاي اندازه تکنیک

    روش تبدیل حرارتی –الف 

   روش تبدیل سیگنال نوري به الکتریکی –ب 

  . رود  روش اول در مواقعی که مراجع استاندارد اهمیت دارد به کار می

شـود و داراي      ها جهـت تبـدیل سـیگنال نـوري بـه الکتریکـی اسـتفاده مـی                  روش دوم از فتودیود   

  . باشد  گیري با سرعت بالا می بالا و همچنین اندازهحساسیت بسیار 

Measurement of wavelengthگیري طول موج   اندازه-2

  توان با ابزاري بـه نـام طـول مـوج متـر       طول موج مرکزي منتشر شده توسط یک منبع نوري را می          

)Wavelength meter ( یکــی از روشــهاي بدســت آوردن طــول مــوج روش     . بدســت آورد  

Michelson Interferometer       نام دارد و توسـط مقایـسه یـک اشـعه مرجـع از لیـزر He-Ne  بـا 
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توان با محاسبه زیـر مقـدار طـول مـوج      دهد در نتیجه می     گیري را انجام می     سیگنال نوري ورودي اندازه   

  :سیگنال را بدست آورد 
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  )Measurement of spectrum(گیري طیف نور  اندازه-3

در ایـن روش  . باشد   میDelayed self hetrodyneگیري نور روش  یکی از روشهاي اندازه

نور ورودي به دو مسیر و شیفت فرکانسی یکی از آنها و ادغـام مجـدد آنهـا در یـک فتودیـود      با تقسیم  

  . شود  باشد انجام می  نیز میFsگیري فرکانس میانی سیگنال که محتوي فرکانس مرکزي  اندازه

   OTDRگیري انعکاسات نور توسط دستگاه   اندازه-4

با استفاده از ارسـال نـور   ) OTDR) optical time domain reflectometerاین دستگاه 

مشخـصات  ) نـور برگـشتی از فیبـر نـوري        (گیریهاي متداول روي انعکاس نور        داخل فیبر نوري و اندازه    

  : عبارتند از OTDRهاي مهم این دستگاه  مشخصه. دهد  فیبر و محل خرابی احتمالی را نشان می

Noise reduction , Dynamic range , resolution

گیري کند و جهـت        را اندازه  دو رپیتر تواند فاصله بیشتر از بین        ست این دستگاه نمی   لازم به ذکر ا   

 C-OTDRفایرهـاي نـوري از دسـتگاه     در فیبرهـاي نـوري بـسیار طـولانی داراي آمپلـی     گیـري    اندازه

ر فایرهـاي نـوري د   گیري باید کلیه آمپلی در این دستگاه با توجه به اینکه هنگام اندازه      . شود    استفاده می 

نـویز را نیـز همـراه سـیگنال برگـشتی بـه دسـتگاه               فایرها قـدري      طول مسیر فعال باشند هر یک از آمپلی       

 جهـت  Coherent Detectionگیـري از   دارند که براي جلوگیري از اثـر نـویز در انـدازه    ارسال می
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هــاي معمــولی از روش  OTDRدرصـورتیکه در  . کنــد  آشکارسـازي ســیگنال برگـشتی اســتفاده مـی   

Direct Detectionشود   استفاده می .  

  )Dispersion(گیري پاشندگی   اندازه-5

نور تولیدي توسط منابع نور لیزر بدلیل تکرنگ نبودن هنگام عبور از خطـوط انتقـال فیبـر نـوري                    

رسـند کـه نتیجتـاً     هاي متفـاوت بـه گیرنـده مـی         دچار پاشندگی شده و طول موجهاي مختلف با سرعت        

گیـري مقـدار      است با سیگنال ارسالی از فرسـتنده فـرق داشـته باشـد لـذا انـدازه                سیگنال دریافتی ممکن    

گیري پاشندگی کروماتیـک،    یکی از روشهاي متداول در اندازه     . باشد    میپاشندگی در مسیر بسیار مهم      

  . باشد   میphase shiftروش 
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