
  

  انشعاب سیگنال در مخابرات نوري 

  محمدحسن کاویانی

           

هـاي نـوري زیردریـایی جهـت     هـاي نـوري اسـتفاده از آنهـا در کابـل       یکی از کاربردهاي مهم سیـستم   

هـاي جدیـد    مخـابرات نـوري زیردریـایی بـا اسـتفاده از سیـستم      . باشـد   المللی می   برقراري ارتباطات بین  

WDM) Wavelength Division Multiplexing (المللـی و بـین    هاي ارتبـاطی بـین   در شبکه

هـا و کـشورهاي بـین راه دو           انشعاب سیگنال و برقراري ارتبـاط ایـستگاه       . اي دارند     اي جایگاه ویژه    قاره

   . از اهمیت زیادي برخوردار است ها  ایستگاه اصلی در این گونه سیستم

ــدودي ت     ــاي مح ــوري در طوله ــاي ن ــه کابله ــه اینک ــه ب ــا توج ــی ب ــد م ــصلها  ولی ــتفاده از مف ــوند اس   ش

) Joint Box (ها علاوه بر اتصال کابلها به یکدیگر باید  در طول مسیر بسیار ضروري است این مفصل

  . از استقامت بسیار بالایی در برابر نیروهاي کششی و همچنین فشار آب داشته باشند 

) . Branching unit(ابی اسـت  یکی دیگر از اجزاي مهم در کابلهاي نوري زیردریـایی واحـد انـشع   

گیرنـد نقـش بـه سـزایی      انشعابات در برقراري ارتباط ایستگاههایی که در مسیر اصـلی کابـل قـرار نمـی      

هاي انشعاب سـیگنال در واحـدهاي انـشعابی از اهمیـت زیـادي                سبب استفاده از تکنیک   داشته به همین    

  . برخوردار است 

  دارنـد مـوارد    WDMهمیتـی کـه در سیـستمهاي نـوین          واحدهاي انشعابی تقسیم طول موج به جهت ا       

  :اند  استفاده بسیار زیادي در شبکه نوري زیردریایی داشته و براي اهداف ذیل طراحی شده

Optional Add/Drop Multiplexing -الف



  1

Optiocal Switching-ب

Power Feeding Path Switching-ج

  :ها به شرح زیر است BUدو قسمت مهم در 

1- FBG )Fiber Bragg Grating (  

که داراي مشخصه فیلتري با پهناي باند بسیار تیز و باریـک بـراي انعکـاس طـول موجهـاي مـشخص از                       

هـاي     هـا بـراي انتخـاب یـک کانـال در سـیگنال             FBGباشـد اینگونـه       یک پهناي بانـد بخـصوص مـی       

  . نانومتر است  2/0روند که فاصله فضایی بین هر کانال حدود  اي به کار می پلکس شده مالتی

2- Optical circulator   

مـسیر سـیگنال   هـا جهـت تعـویض     به هنگام بروز خرابی ، یک سیگنال کنترل از طریق یکی از ایـستگاه          

مدار کنتـرل سـوئیچ نـوري سـیگنال کنتـرل را بـا اسـتفاده از              . گردد    اصلی در سیرکولاتورها ارسال می    

FBG       شـوند دو نـوع        مسیر انشعابی به مسیر اصلی می       آشکار کرده و سپس خروجیهاي سیرکولاتور از

و ) port(گیرد یک نوع داراي سـه خروجـی            مورد استفاده قرار می    os-wسیرکولاتور در سیستمهاي    

 سیرکولاتورهاي با افت کمتر     os-wهاي    باشد براي سیستم    می) port(نوع دیگر داراي چهار خروجی      
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